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1. PROJEKTNA NALOGA

Izdelati je potrebno nacrt novih svetilk v delu mestnega jedra v MeZici
za investitorja:

Obcina Mezica

Trg svobode 1

2392 Mezica

Projekt naj vsebuje priklop novih svetil na najblizjo svetilko.
Pri projektiranju se upoSteva zbirnik komunalnih vodov in predvideni prehodi za peS$ce in
parkiris¢a.

2. SPLOSNO

Vsa instalacija mora biti izvedena po veljavnih predpisih in normativih.

Pri projektiranju je upo$tevana smernica TSG-N 002:2013, TSG-N 003:2013, priporocila SDR-
Slovenskega dru$tva za razsvetljavo, signalizacija za promet PR5/2-2000, Uredba o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS §t.81/07, 109/07, 62/10, 46/13).

Pred pricetkom montaznih del je izvajalec dolZzan preveriti to dokumentacijo in ¢e ugotovi, da so
potrebna kakrsna koli odstopanja, mora o tem obvestiti nadzorni organ. V primeru vecjih
odstopanj je potrebno soglasje investitorja in projektanta. Ves uporabljeni material mora
ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in mora izvajalec oz. dobavitelj opreme dobaviti
investitorju ustrezne ateste. Izvajanje montaznih del je treba uskladiti z ostalo montaZo in
gradbenimi deli. Po izvr§eni montaZi je izvajalec dolZzan izvrsiti preizkuse in meritve po veljavnih
predpisih.

3. POROCILO
3.1 Splosno

Javna razsvetljava je osvetlitev javnih povrsin, cest in parkirnih prostorov. Poti med objekti bodo
osvetliene tako, da ne bodo omejevale lokalnega prometa, hkrati pa ne bodo vpadijive in
motece za prebivalce.

Na kandelabre se montirajo reflektorji za osvetlitev parka. Usmerjeni morajo biti izkljuéno
navzdol oz. tako, da je delez svetlobnega toka od horizontale navzgor enak 0%.

Dodatno se montirajo LED trakovi pod rob sedalnega dela betonskih klopi.

3.2 Izvedba prikljucitve

uvlece v stigmaflex cev 80mm, ki se poloZi po oznaceni trasi.

Pod sedalnim delom klopi se v horizontalno povrSino vgradijo razvodne doze IP65 cca
31x24x12cm, v katerih se montirajo napajalniki za LED trakove in izvede z vrsnimi sponkami
razvod kablov napajanje svetilk na kandelabrih in do LED trakov iz napajalnikov.

Med posameznimi lo¢enimi klopmi se izvedejo instalacijske cevi RB 36mm in skoznje povezava
z NYM-J 3x4mm?2 (med primarjema napajalnikov) oz. 3x1,5mm2 med lo¢enima LED trakoma.

3.3 Polaganje kablov in montaza kandelabrov

Nove svetilke na obravnavanem obmocdju se prikljucijo preko obstojece svetilke s kablom NYY-J
5x10mm, ki se po celotni trasi uvle¢e v stigmaflex cev 80mm.

Napajalni kabel je potrebno v posameznem kandelabru uvezati v vgrajeno kandelabrsko
prikljuénico, opremljeno s prikljucno varovalnim elementom 6.3A. Od priklju¢ne plosce v
kandelabru do svetilke bo uvle¢en kabel NYM-J-3x1.6mm2.
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Kandelaber je tipski Zumtobel, dolzine 5,3m in pripravijen na vrhu za montaZo skupne
reflektorjev. Napajalniki se nahajajo v stebru.

Temelji so tipski in se izvedejo z betonsko cevjo fi 40cm, v katero se do globine 0,8m vstavi
Steber.

Betonira se jih na mestu samem z betonom C25/30. Kandelaber se postavi v betonsko cev in
obsujejo z drobnim peskom. Po niveliranju in utrditvi kandelabra temelj zakljuéimo z
dobetoniranjem in vrh, ki gleda iz zemlje, zalikamo v blagem nagibu. Ozemljitveni valjanec
30x3,5mm vbetoniramo v temelj in z vijakom M8 pritrdimo na steber pri dnu stebra iz zemlje. Pri
prehodu kandelabra in valjanca iz temelja, ju je potrebno za$c¢ititi pred korozijo z bitumensko
maso (25cm v temelju in 25cm nad temeljem).

Vso potrebno tehni¢no dokumentacijo s certifikati oziroma atesti ter statiCnimi izracuni dostavi
izvajalec del oziroma dobavitelj stebrov.

Na drogovih mora biti na visini minimalno 0,8 m nad tlemi manipulativna odprtina s prikljuénimi
sponkami za spajanje kablov in zaS¢itnega vodnika. Dimenzioniranje velikosti odprtine drogov
mora biti izvedeno skladno z dolodili harmoniziranega standarda SIST EN 40 - Drogovi za
razsvetljavo (Uradni list RS 88/2005) in sicer: 400 mm x 100 mm (V x S odprtine).

Odprtina mora biti pokrita s pokrovom tako, da voda ne pronica v notranjost droga in da ni
moZen prosti dostop do sponk.

Kabli se po celotni trasi polagajo v stigmaflex cevi 80mm, ki se polagajo v jarek v globini 1 m.
Pod povoznimi povrSinami je treba cev obbetonirati z C12/15.

Od zadnjega kandelabra proti koncu zadnje zelenice se vkoplje prazna rezervna cev stigmaflex
80mm z ozemljilom Rf 30x3,5mm in zakljuéi v jasku BC fi 40cm z betonskim pokrovom, ki se
vkoplje v zelenico.

Kabel mora biti poloZzen skladno s publikacijo "Tipizacija energetskih kablov 1, 10 in 20 kV". V
navedeni publikaciji je opisana tudi izvedba krizanj s komunalnimi in  komunikacijskimi
napravami, kot so vodovod, toplovod, kanalizacija, ceste in asfaltirane povrSine,
telekomunikacijsko omreZje in drugo. V nadaljevanju so opisane zahteve za krizanja, ki jih
predvidevamo na projektiranih trasah, razvidne pa so iz priloZenih nacrtov.

Od pristojnih podjetij je potrebno za priCakovana krizanja pridobiti ustrezna soglasja. Vse
zahteve iz pridobljenih soglasij je potrebno pri polaganju kablov dosledno upoStevati. Po
poloZitvi kablov je potrebno izdelati natan¢en izvrSilni nacrt njihove poloZitve in ga predloZiti na
tehni¢nem pregledu.

Na celotni trasi napajalnih kablov naj bo polozZen tudi valjanec Rf 30x3,5mm, ki se mora poloZiti
25 do 30 cm nad kablom. Vsi spoji valjanca z odvodi za posamezen kandelaber naj se izvedejo
S kriznimi sponkami, ki jih je potrebno antikorozijsko zascititi z vro¢im bitumnom.

Z valjancem mora izvajalec povezal vse kandelabre in prevodne mase v bliZini (kovinske ograje,
Zicne ograje ipd.).

Pred popolnim zasutjem kabla, je potrebno 20-30cm pod povrSino poloziti se opozorilni PVC
trak z oznako "ENERGETSKI KABEL".

3.4 Tipska krizanja

3.4.1 Krizanje energetskih kablov s cestami

Polaganje energetskih kablov pri krizanju cest se izvaja s prekopom ali z vrtanjem ceste.
Slednji nacin izvedbe je primernejsi, saj uporabniki cest pri taksnem delu niso ovirani.

Krizanje energetskih kablov s cestami se izvede s pomocjo kabelske kanalizacije. Minimalna
vertikalna oddaljenost od zgornjega roba kabelske kanalizacije (cevi) do povrsSine ceste mora
biti 1,2m.



3.4.2 Priblizevanje in kriZzanje energetskih kablov in telekomunikacijskih kablov:
Pri paralelnem vodenju ali pribliZzevanju energetskih kablov in telekomunikacijskih kablov so
dovoljene naslednje minimalne vodoravne oddaljenosti 0,6m. Tudi v tem primeru ne sme biti
vodoravna oddaljenost manjSa od 0,3m. Krizanja energetskih in telekomunikacijskih kablov
izvajamo na navpic¢ni oddaljenosti 0,5m.

Ce navedenih oddaljenosti ni mogode zagotoviti, je na kriti¢nih mestih potrebno energetske
kable poloZiti v Zelezne cevi, telekomunikacijske pa v betonske bloke, cementne ali
termoplasticne cevi, dolzine 2 — 3m . oziroma uporabiti drugi ustrezen zascitni ukrep. Tudi v tem
primeru navpi¢na oddaljenost ne sme biti manjSa od 0,3m.

Vse TK vode v bliZini posega je potrebno predhodno zakoliciti na poziv investitorja.

Kjer se izkaZe, da TK vod kriza z NN kablom ali drugimi predvidenimi komunalnimi vodi pri
izvedbi objekta je potrebno TK vod zas(éititi, kot je opisano zgoraj ali po potrebi prestaviti.

Vsa zemeljska dela v bliZini TK vodov je potrebno izvajati roéno! Vsa dela v zvezi z za&cito in
prestavitvijo TK vodov izvede Telekom Slovenije na osnovi pismenega narocila investitorja ali
izvajalca del in po pogojih nadzornega organa Telekoma Slovenije.

Investitorja bermenijo vsi stro$ki, ki bi nastali zaradi poskodbe TK vodov (stroski idprave napak,
stro$ki zaradi izpada prometa..)

Po koncanih delih je investitor dolZan zagotoviti geodetski posnetek vseh komunalnih vodov in
detajle krizanj in jih dostaviti ustrezni sluzbi Telekom Slovenije.

3.4.3 Priblizevanje in krizanje energetskih kablov s cevmi toplovoda, vodovoda in
kanalizacije

Pred pricetkom del je invesitor doZan narociti zakolicbo obstojeCega komunalnega omreZja in
izstaviti naroGilnico za komunalni nadzor. Ce ni mozno doloéiti mikrolokacije vodov, je treba na
stroske investitorja opraviti sondazne izkope.

VSA DELA MORAJO POTEKATI S SODELOVANJEM UPRAVLJALCA JAVNEGA VODOVODA

IN IZVAJALCA JAVNE SLUZBE ODVAJANJA IN CISCENJA ODPADNIH VOD.

Minimalna medsebojna razdalja pribliZevanja med energetskimi kabli in cevmi vodovoda in
kanalizacije, mora biti najmanj 0,bm. Pri vseh polaganjih moramo upoStevati zahteve
komunalnih podjetij.

Detajl krizanja NN kabla in vodovoda ter kanalizacije je prikazan v graficnem delu nacrta.

Pri krizanju se energetski kabel poloZi pod ali nad cevmi vodovoda in kanalizacije, odvisno od
viSinske lege cevi. KriZzanje energetskega kabla s cevmi vodovoda ali kanalizacije se izvede na
oddaljenosti 0,5m, pri krizanju kabla s priklju¢nim cevovodom pa je ta oddaljenost lahko 0,3m.
Pri paralelnem poteku je razdalja med vodi 1,5m, lahko tudi manj, ¢e se rlektro in komunalno
podjetje strinjata, vendar ne po celotni trasi.

ZaS$cita energetskega kabla pred mehanskimi poskodbami se izvede s poloZitvijo energetskega
kabla v zas¢itno cev, ki sega 1m-1,6m na vsako stran krizanja. Polaganje kablov skozi, nad ali
ob vodovodnih ventilskih komorah ali hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna
razdalja 1,5m.

Kjer je globina vkopa kanalizacije manj kot 80cm od kote 0.0, se kabel uvle¢e v Fe cev 200mm
v sloju suhega betona kot mehanska zaséita.

Pri vkopu kanalizacije vec¢ kot 80cm nad koto 0.0 je dovoljeno kabel v cevi stigmaflex fi 160mm
uvleéi v dodatno cev TPE fi 200mm, ki se obbetonira s suhim betonom.

Pred gradnjo mora investitor preveriti dejansko globino in trase obstojec¢e javne kanalizacije pri
izvajalcu javne sluzbe odvajanja in ¢isCenja odpadnih vod v obcini.

Investitor krije vse stroske, ki lahko nastanejo zaradi prestavitev in sanacij poSkodb na javnem
vodovodnem in kanalizacijskem omreZju.

Po izvedbi prestavitve vodov je investitor dolzan posredovati vse potrebne podatke v zbirni
kataster gospodarske javne infrastrukture, vkljuéno z elaboratom.



4. IZRACUNI
4.1 Dolocitev parametrov za izracun osvetljenosti

Kriteriji za izracun svetlobno tehni¢nega izracuna, ki so v skladu s priporoCili SDR-Slovenskega
druStva za razsvetljavo, signalizacija za promet PR5/2-2000.

Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Uradni list RS §t.81/07, 109/07,
62/10, 46/13).

Izaréun je prikazan na koncu porocila.

4.2 Dimenzioniranje dovodnih kablov in kontrola preseka

Nove svetilke bodo dodatno obremenile linjjo javne razsvetljave 410W

Pe A0 e
J3.U-cos  +/3-400-0,95

N

4.3 Dimenzioniranje dovodnih kablov in kontrola preseka

za napajanje linije je uporablien NYY-J 5x10mm2 R-JR. Kabel poloZzen v zemljo trajno prenese
tok.
laop = 79x0,8=63A

Za varovanje izvoda je predvidena tarifna varovalka 3x16A.
Dodatna obremenitev 0,62A ne predstavija vpliva na obremenitev tarifnih varovalk.
4.4 Kontrola ucinkovitosti zascite pred preobremenitvijo:

Za za&cito pred preobremenitvijo dovodnega kabla so izbrane talilne varovalke. Te morajo biti
sposobne izklopiti vsak preobremenitveni tok v kablu, preden to povzroCi segretek, Skodljiv za
izolacijo, spoje, kontakte in okolje.

Delovna karakteristika varovalke mora izpolniti dva pogoja:
1) IB <In < Iz
2) 12 <145 x Iz

Oznake pomenijo:

IB - bremenski tok za katerega je tokokrog namenjen

Iz - trajni zdrzni tok vodnika ali kablov

In - nazivni tok zascitne naprave (varovalke)

12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje varovalke

Prekontrolirajmo izvod iz razdelilca JR, ki se izvede s kablom NYM-J-5x10mm?:
1) Is <Ih < I

Ib+0,62A < 16< 63(A) (zdrzni tok kabla v zemlji)
2.) I, < 1,451,

L=k-l,=16x16A < 1,45 -x63 A

I, =25A < 91A

1z navedenega sledi, da sta izpolnjena oba pogoja glede delovne karakteristike varovalke oz.
varovalka je sposobna izklopiti vsak preobremenitveni tok.



4.5 Kontrola padca napetosti

Nova linija ima mo¢ 410A

P =410W
U=400V
S =10 mm?
I=130m
r=1,83 &km
-3
“ :P[kW]zl[km]r _0,41-130 210 183 = 0,06%
10-U*[kV ] 10-0,4

4.8 Izraéun ozemljitvene upornosti

Ozemljilo bo v poloZeno v obliki traku v zemljo nad kabli JR (brez upoStevanja ozemiljila nad
kabli do obstojecih svetilk). Nadomestno specifiéno upornost tal ocenimo na 200 2 m.

Rf 30x3,5mm
p=20002m
| =130m
a =0.025m
h =0.8m

Upornost razprostiranja :
% 72
Rr=—P 2" ()
2% *] a*h
2
Rr— 200 ln2~13O _
2-7-130 0,3-0.8

b

5. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
ZaScita pred elektricnim udarom zajema:

ZASCITO PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM:
Ta je izvedena s pomocjo izoliranja delov, ki so pod napetostjo in s pomocjo pokrivanja delov, ki
S0 pod napetostjo.

ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM:;
Se izvaja zaradi nevarnosti, da med obratovanjem pride napetost na prevodne dele naprav, ki
sicer niso pod napetostjo.

Predviden je samodejni odklop napajanja.
Cilj te zaScite je, da prepreci nastajanje napetosti dotika na prevodnih delih, takSne vrednosti in
tak$nem trajanju, da bi predstavijala nevarnost v pogledu Skodljivega fizioloskega delovanja.

To doseZemo s povezavo izpostavijenih delov naprav z za$céitnim vodnikom in z glavno
izenacitvijo potencialov. V nasem primeru imamo TNC sistem napajanja in od prikljucnega
elementa kandelabra naprej TN-C/S sistem napajanja porabnikov, zato se za$cCitni vodnik
poveZe z ozemljeno toCko sistema.

V ta namen morata karakteristika zaScitne naprave(taljive varovalke) in impedanca tokokroga
biti izbrani tako, da je izpolnjen pogoj:



Zs xla<Uo
Kjer pomenijo izrazi:
Zs — impedanca zanke okvare
Uo — nazivna napetost proti zemilji
la — tok, ki zagotavija delovanje zasCitne naprave v dolocenem ¢asu
Izklopni ¢asi
Izklopni ¢as za koncéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo (kandelabri
razsvetljave), ¢e so priklju¢eni na razdelilnik, na katerega niso priklju¢eni tokokrogi, za katere se
zahteva Cas izklopa 0,4s, ne sme preseci 5 sekund.
Izvedba zaS$Cite pred elektricnim udarom pri odjemalcih elektricne energije mora ustrezati
zahtevam Tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013
Posebej je potrebno poudariti, da je obstojece NN omrezZje napajalne TP usposobljeno za
TN sistem napajanja!

Zascita pred prenapetostmi

Za za&cito projektiranega NN izvoda pred prenapetostmi so v prizigaliSéu nameSéeni obstojeCi
prenapetostni odvodniki.

Odvodi odvodnikov prenapetosti morajo biti povezani na ozemljila, katerih prehodna upornost
ne sme presegati vrednosti Rz < 5 Q. Ob izvedbi skladno z opisom bo ta pogoj v vseh primerih
zanesljivo izpolnjen.

Obratovalna ozemljitev:

Ozemljitev nevitralnega vodnika (N) napajalnega kabla mora biti izvedena v RJR. Vrednost
prehodne upornosti posameznega ozemljila ne sme presegati vrednosti Ro <5 Q v RJR.
Ozemljitev mora biti povezana na eventualno izvedena strelovodna ozemljila in na vse kovinske
mase v zemlji. Izvedena mora biti s pocinkanim jeklenim valjancem 25 x 4 mm. Vse kovinske
mase morajo med seboj tvoriti zanesljivo galvansko zvezo.

6. KONCNE DOLOCBE

1 . Po konc¢ani montaZi mora biti izmerjena izolacijska upornost. Le - ta mora znaS$ati hajmanj
500 Q/V obratovalne napetosti.

2 . PreizkuSena mora biti pravilnost delovanja za$cCite pred elektricnim udarom.

3. Instalacija mora biti izvedena skladno s citiranimi predpisi.

4.Vse meritve morajo biti potriene z atesti

7. VPLIVI VIRA SVETLOBE NA OKOLJE

V skladu z 20. ¢lenom Uredbe o mejnih vrednostih svetlobenga onesnaZevanja okolja (Ur. I. RS
St. 81/2007, 62/2010 in 109/2007) t¢. (3) ni potrebno izdelati strokovne ocene o vplivih vira
svetlobe na okolje, saj skupna elektricna moc¢ svetilk ne presega 10kW.

Glede na funkcijo (reflektor-usmerjena svetloba) njihov delez svetlobnega toka, ki sega navzgor
ne presega 5%, kar je v skladu s 4. ¢clenom Uredbe (osvetljevanje z okolju prijaznimi svetilkami-
t¢.2). Hkrati elektricna mo¢ posamezne svetilke na kandelabru ne presega 20W (znaSa
11W/svetilko).

LED trakovi pod klopmi svetijo izkljuéno navzdol.



3 \ L/{/M/ .

obstojeca sv

se odstrani ob ureditvi kri
e "= —— na dovodni kabel se priklju ilke za osvetlitev krizis¢
— '~
o / N \®
NYY-J 5x10mm2 -~
v stigmaflex @ 80mm ) -
+Rf 30x3,5mm 7

- SVETLJAVO'OBRAVNAVANEGA OBMOCJA
" o \
- — _—
- ‘“e\a —

_— k d )
////;7 \\ s up/r(a reve(s\ /\\/ /
7N

\Q‘:E;Zi(f“E\

\
ceSnje | |

“angleska vila"

\ -
\ /
/
\ [
\ \
\
\
\ —17 -
i ////
\ ‘\ — _— L—
, . i zelenica
v — K1 K1
- 7 o brusen beton e odklop in odstranitev obstojege svetilke
- . . I = B \ -~ na kandelabru, vklju¢no s temeljem.
- - // — ff"tzfifffjifi:(**J e \ 3 \ izvedba novega temelja in droga, podaljSanje
- \ \ odklopljenih kablov, uvod v kandelaber in
~Felenica ) 8 ) bonoun! prikiop
O/ N4 =Dtrak, 2900- 3200K,0IP 44 /W, 9 6W/m, 12V
jaSek BC @ 40cm Alu profilu{SLIM S , bél pokrov 50% mlecen klik
betonski pokrov K1 -3kom reflektdrjev ZUMT@BEL SUSY CL 3P LED700k840 v
_ ELEKTROPROJEKTI [NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ PZl
slpritrdilnim materialom, ﬁa kandelabru ®60mm h=45m
- \ \ \ ‘Odgavorni vodja projek Identst. Datum
ray/odna doz \ - e s e Matija MILER A-1700 | februar
e \ v betonu pod klopjo, znapajalnlkom IP65, 230AC/12VDC magint.arh. 2018
[ | \ napgjanje n: iika in trakov se izvede iz doze z NYM-J 3x4mm2 Naziv obkia Ccgovor poKtant pacra s et St nacra
\ — Celovita prenova mestnega Karmen KEGL KALSAN -
‘ | M | stokan beton : dov ol Tedra - faza I Sarmer [E-122023/2018
| \ e Jnvestior .. Risba Merilo St risbe
| \ H | 0\)5* 0) T e e elektriéne instalacije 1:200 | E-01
‘ | ‘\ \ 2392 Mezica situacija
|
| | il




	elektro
	elektroprojekti-izjave-PGD
	porocilo-razsvetljava-Mezica center

	e-01

